Liberer votre application
graphique Java avec
Jython



Plan

= Pourquol utiliser un langage de script dans
une application graphique ?

> Le langage de script Jython
= HIPE : Un exemple d'utilisation de Jython

= Conclusion et Perspective
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Pourquoi utiliser un langage de script
dans une application graphique ?

> Demonstration par I'exemple :

® un chercheur
e un informaticien

® une application graphique
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Utilisation de I'application graphique

Il sélectionne un fichier de données
Il entre les 2 paramétres du "modele COMPIL"

Tant que le modele ne "colle pas bien" aux donnees
y il change les parametres
T et re-affiche les courbes (modele + données)

Le chercheur

COMPIL Model

Param 1: lEl | Param 2 : |55.5
Display
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Fonctions développées par
l'informaticien

> Affichage de saisie des 3 paramétres
e 1 fichier de donnees 3, %
e 2 parameétres pour le modéle 7

> Une méthode
CalculeModel(param1, param?2)

> Affichage des 2 courbes
® |es données

® |e modéle | 'informaticien
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Une demande d’'evolution

Jean-Michel GLORIAN

N

Ok, mais j'aimerais faire
varier automatiguement
ces 2 parametres

et
j'aimerais qu'il m'affiche

le meilleur modele par rapport

aux données

\

_
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Nouveau code développé

> Pour chaque parametre, 3 valeurs :
Min, Max et Pas

> Affichage de saisie des 7 parametres
e 1 fichier de données
® © parametres pour le modele

> Pour vall (param1Min, param1Max, param1Pas
Pour val2 (param2Min, param2Max, pas)
Modele Courant = CalculeModel(val1, valt2)
ajouter Modele Courant a la liste des modeles

> modele = SelectionMelilleurModele(données, modeles)

> Affichage des 2 courbes (les donnees et le modele)
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Modification de
I'application graphique

COMPIL Model

Param 1 Param 2

Min : I:I | Max: (100 Pas: | Min: 10 Max : (1000
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Le probleme

> Sauf que le chercheur aimerait

e faire varier ces parametres de
différentes facons (linéaire, smusmdale )

® experimenter plusieurs methodes pour selectionner
le mellleur spectre

® exclure des valeurs non désirables sur les
parametres suivant les données a comparer

et en plus ...
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... dans un cas réel, le nombre de parametres
est plus grand et plus diversifie :

Datafile Species Load config

Select datafile |/home/glor.../CassisDatas/co.fits Template :

Tuning Name Database
H2D+ 4501 |CDMS
Range [GHz] min : |0.0 max : |0.0 Band [km/s] [50.0 | [p-H2D+ 4581 [VASTEL
o-HZD+ 4591 MASTEL
Threshold HD2+ 5501|CDMS

. . TR p-D2H+ 2581 MASTEL
Eup [KImin: |0.0 | max: [150.0 | Aijmin: |[0.0 | S = o1IVASTEL
Plotting C-atom 12501 |(CDMS
C-13 13501 |CDOMS
Band: ® Signal ) Image Sorting: |Frequency CH 13502|cDMsS

=

= Save config
Parameters Moise Continuum

Telescope : |ap2 [ ] Tmb->Ta conv Oversampling : 3.0 rms [mK] : |0.0 Continuum 0 [K]
Quantum Number

jup [* | -[* Jgtow [* ][ JKkup[* |-[+ [Wow[* |-[* Jrup[* |-[* [low|[* |-[* [Mup[* |-[* |Mlow[+ |.[* ]

LTE-RADEX Loomis [ |

Component 1 ® Full LTE -- Template -- Thg [Kl: [2.73 | N(H)) [em-4: 7.5e22] V [km/sl:joo0 |

' LTE + RADEX 5

) Full RADEX

Species Database Collision Compute MN(Sp) (/cm2) |Abundance ... FWHM [km/s]
o-HZ2D+ WASTEL -no- 7.00E14 1.00E-8 1.0
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Une Solution

> Integrer un langage de script dans l'application

> Le chercheur
® ecrit ses propres scripts

® a acces a toutes les fonctionnalités du logiciel
e ¢&crit lui méme ses boucles

e peut contrdler tres finement la valeur des parametres
du modele

® peut tester des algorithmes de recherche du meilleur
modele
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Intégration d’ un langage de script :
quelques idées et reflexions

< L'utilisateur devient développeur

® ||l ajoute ses propres fonctionnalités en utilisant le code
deja existant

> Le developpeur expose son code

® ncitation a fournir un code robuste et a avoir des noms de
methodes compréhensibles

> Le script permet d'automatiser des taches
repetitives
e (Cela oblige le développeur a bien separer la vue et le modele

> Le developpeur peut génerer des scripts lors
des cliques de souris de |'utilisateur
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Qu'est ce que Jython ?

> Java + Python

> Interpreteur Python ecrit en Java. 37

e Scripting : Execution de code Python durant le
fonctionnement d’'un programme Java
e (réation de classes python qui étendent les classes Java

= Autres utilisations

® Prototypage : test d'algorithme, ...
® Investigation dans Java : print(java.util.Random), ...
e Debogage : affichage des points d'une courbe, ...

> Projet actif Jython 2.5.1 (26/09/09),
release candidate V. 2.5.2 RC (24/10/10)
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Comment integrer Jython
dans son application JAVA?

<> Java SE 6.0 integre la possibilite d'utiliser des
moteurs de scripting

> Pour avoir Jython dans son application Java
e Ajouter jython.jar dans le classpath

® Recupérer l'interpréteur Jython

ScriptEngineManager manager = new ScrlptEnglneManager()
ScriptEngine moteur = manager.getEngineByName("jython");

e Evaluer ligne par ligne le script

moteur.eval( une _ligne du_script );
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Exemple d'utilisation de Jython :
HIPE

> Herschel Interactive Processing Environment

® [ogiciel de traitement de données de
I'observatoire spatial Herschel

e Maitre d'ceuvre : I'Agence Spatiale Européenne

e Developpe en Java avec un noyau Eclipse et
embarque un interpreteur Jython
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Fenétre principale de HIPE

File Edit Fun Pipeline Window Tools Help

=

Ff = H & | ¥ %W &7 4 & | & IEIBva}
" ] Editor K\K

* demo.py X

1 #Demo Tor COMPIL

from herschel.ia.numeric.all import =*

from java.awt import Color

import java

import random

from herschel.jia.gui.kernel.util import Siteltil
Trom herschel.jia.gui.kernel import VariableSelection

2
3
4
S
o
7
&
S

# define plot colors
color = [CDIDF.yellaw,Culnr.green,CDIDr.blue,CDIDr.red,Cq__

-

=l console =

5> of 912 MBE
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Exemple d'un script
Jython dans HIPE (1/2)

#Demo for COMPIL

from herschel.ia.numeric.all import *
from java.awt import Color
import random

ey

# définition des couleurs des courbes
color = [Color.yellow,Color.green,Color.blue,Color.red,Color.cyan]

# Création d'une fonction polynomiale de degré 3
X,y = Double1d(25), Double1d(25)
f=12+05"x+0.13 *x*™2+ 0.4 * x**3

for i in range(25):
y[i] = f[i] + 12 * random.gauss(0, 1) # 12 = noise
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Exemple d'un script
Jython dans HIPE (2/2)

style=Style( line=Style.NONE, symbol=Style. FSQUARE)
plot = PlotXY( titleText= "Demo COMPIL" ) -
plot.addLayer( LayerXY( x, y, style=style ) )

for deg in range(1,4) : b
poly = PolynomialModel( deg ) iy
fitter = Fitter( x, y, poly )
layer = LayerXY( x, fitter.calc(x), name="fit " + str(deg), color=color[deqg])
plot.addLayer( layer )

print "Polynomial degree ", deg
print "Fit params ", fitter.getParam()
print" stdev ', fitter.getStandardDeviation()

SiteUtil.getEditorArea().open(VariableSelection('Demo COMPIL', plot)
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Execution de Ila
1ere instruction du script

File Edit Run Pipeline Window Tools Help
e B S ¢#% 5 5 P‘_]IEI%
[ Editor x\‘k
P demo.py x\‘\\

#Demo Tor COMPIL

from herschel.ia.numeric.all import =

from java.awt import Color

import java

import random

from herschel.ia.gui.kernel.util import SitelUdtil
from herschel.ia.gui.kernel import VariableSelection

w

1
=
3
4
5
=
7
8
S

# define plot colors
color = [Color.yellow,Color.green,Color.blue,Color.red, Color

[ &l console x\‘-k

HIPE= from herschel.ia.numeric.all import =
HIPE=

Ivthon Interpreter
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Reésultat du lancement du script

File Edit Run Pipeline Window Tools Help

C1 = = = =

[ ' Editor xl'xk

[ demo.pyTDerrR] COMPIL X,
L™

|Derr'|-:: CDMPIL| Demao COMPIL

H 1 12 14 18 184 20 Z2 24 268
X axis

'E console K\‘-\t |’_‘

Polynomial degree 3 -
Fit params [ 12,371 -3, 020 0, =344 0,397]

¢codO OO OOOOOPOROOROO

stdev 7,968 2,935 0, 288 @, 008]
HIPE>
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Conclusion et perspective

= Un langage de script dans votre application
® rendra votre application plus puissante

® influencera positivement la qualite de code de
votre application

® sera tres utile dans les logiciels de traitement de
données, dans les logiciels de test de matéeriel, ...

e |ibérera l'utilisateur de l'interface graphique

> Etant auto convaincu, I'auteur de ce slide
intégrera Jython dans son application (CASSIS) ...
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Liens

JYTHON : http://www.jython.org/

Mr DOUDOQOUX sur Developpez.com :
http://jmdoudoux.developpez.com/
cours/developpons/java/chap-scripting.php

HIPE :
http://herschel.esac.esa.int/HIPE_download.shtml

JAVA :
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/

overview/index.html
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